Badania numeryczne obciazen elementow kadluba pojazdu
podczas strzelania
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Streszczenie. W pracy przedstawiono tendencje w rozwoju nowoczesnych konstrukcji kolowych transporterow
opancerzonych, w tym stosowanego w nich uzbrojenia. Opracowano model mes struktury podwiezowe kadtuba pojazdu.
Okreslono dane do sformulowania modelu obcigzenia (parametrow impulsu sity odrzutu). Przeanalizowano wptyw
obcigzenia generowanego strzalem z armaty wielkokalibrowej na wyt¢zenie kadluba kolowego transportera
opancerzonego. Okreslono jego wplyw na zachowanie statecznos$ci pojazdu w trakcie strzatu. Podczas badan rozwazano
strzelania na wprost, jak tez w bok przy réznych katach podniesienia armaty.

WSTEP

Wspotczesne wojskowe pojazdy kotowe konstruuje si¢ jako wozy wielozadaniowe. Wspdlna platforma bazowa
jest nosnikiem dla réznych wersji realizowanych jako specjalistyczne zabudowy lub wymienialne moduty misyjne.
Realizacja takich wersji jak transporter piechoty, woéz wsparcia ogniowego Czy woz rozpoznania stawiajg rozne
wymagania wobec pojazdu. Moga one posiada¢ rozne wyposazenie zapewniajace wymagany stopieni ochrony lub
inne systemy uzbrojenia: armata o réznych kalibrach (30-120 mm), mozdzierz o kalibrze 120 mm. W efekcie
prowadzi to do ograniczenia dostgpnej przestrzeni do transportu piechoty. Ze wzgledu na uniwersalno$¢ platform
przewazaja w tym zakresie pojazdy o ukladzie napedowym 8x8. Ze wzgledu na wicksza nosnos¢ zawieszenia
jednostki te sa bardziej podatne na modyfikacje. Zastosowanie wielkokalibrowych systeméw uzbrojenia, o duzej sile
razenia oraz odrzutu, moze wymaga¢ wprowadzenia zmian konstrukcyjnych kadtuba, ktoére umozliwig bezpieczne
dla pojazdu i zatogi przeniesienie obcigzen udarowych generowanych podczas realizacji zadan ogniowych.

MODEL NUMERYCZNY

Obliczenia numeryczne wykonano w oparciu 0 model wzorowany na kotowym transporterze opancerzonym
Rosomak. Przy jego budowie uwzgledniono geometrie pojazdu, parametry masowe oraz zawieszenie transportera,
ktore zamodelowano przy wykorzystaniu elementow dyskretnych sprezysto-ttumiacych. Do ich opisu wykorzystano
charakterystyki pozyskane podczas badan stanowiskowych. Widok obiektu badan przedstawiono na rys. la.
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RYSUNEK 1. Model pojazdu a). Model obcigzania pojazdu sitg odrzutu b)



Najistotniejszym zagadnieniem bylo odwzorowanie wezla wieza — tozysko — plyta podwiezowa, ktory
umozliwia przenoszenie obcigzen na konstrukcje kadtuba pojazdu. Wiezg¢ wzorowana na Hitfist-30P opracowano
jako bryle sztywna z zachowaniem parametrow masowych. Pozostale elementy zamodelowano za pomoca
elementow deformowalnych.

BADANIA NUMERYCZNE

Celem wstepnych badan numerycznych bylo okreslenie wptywu zwigkszonej sily odrzutu generowanej przez
uzbrojenie w trakcie realizacji zadan ogniowych na wytezenie konstrukcji kadtuba. Badania realizowano dla
pojazdu stojacego na ptaskiej nawierzchni w dwoch kierunkach: na wprost oraz w lewo przez przytozenie do armaty
sity R (patrz rys. 1b) pochodzacej od hipotetycznego impulsu o okre$lonej amplitudzie i czasie trwania,
generowanego w trakcie wystrzatu z armaty o kalibrze 120 mm.

W trakcie badan okreslono obcigzenia dynamiczne dziatajace na ptyte podwiezowa pojazdu, wystepujace w niej
napr¢zenia, ugigeie dynamiczne zawieszenia oraz stateczno$¢ pojazdu. Obliczenia zrealizowano w systemie LS-
Dyna. Na rys. 2 przedstawiono zachowanie pojazdu w trakcie strzahu.
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RYSUNEK 2. Realizacja strzatu na wprost (a). Realizacja strzatu w lewo (b)

PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania numeryczne dla kotowego transportera 0 masie ok. 22 t wykazaly, ze standardowe
systemy uzbrojenia stosowane w czolgach generuja zbyt duze obciagzenia dla bezpiecznego uzytkowania pojazdu.
W wybranych weztach konstrukcyjnych ptyty podwiezowej zaobserwowano spietrzenie naprezen, ktore moga
prowadzi¢ do peknie¢. Dodatkowo, w trakcie strzatlu w bok dochodzi do duzych przemieszczen katowych kadtuba,
co W sytuacji ustawienia pojazdu na pochyleniu moze prowadzi¢ do utraty statecznosci pojazdu. Rozwigzaniem
problemu moze by¢ zastosowanie systemu uzbrojenia z armatg kaliber 120 mm o zmniejszonej sile odrzutu,
bedacym planowanym rozwini¢ciem realizowanych badan modelowych.
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